
7. (i) By (10.16), (10.15), and (2.5),

q(x, y) = − sin(πx) sin(4πy), L = 1, K = 1/2

⇒ G(x, y; ξ, η) = −8
∞
∑

n=1

∞
∑

m=1

sin(nπξ) sin(2mπη)

(nπ)2 + (2mπ)2
sin(nπx) sin(2mπy)

⇒ u(x, y) =

1/2
∫

0

1
∫

0

−8

∞
∑

n=1

∞
∑

m=1

sin(nπξ) sin(2mπη)

π2(n2 + 4m2)
sin(nπx) sin(2mπy)

×

[

− sin(πξ) sin(4πη)
]

dξ dη

= 8

∞
∑

n=1

∞
∑

m=1

1

π2(n2 + 4m2)

[

1
∫

0

sin(nπξ) sin(πξ) dξ

]

×

[

1/2
∫

0

sin(2mπη) sin(4πη) dη

]

sin(nπx) sin(2mπy)

=
8

π2(12 + 4 · 22)

1

2

1

4
sin(πx) sin(4πy) =

1

17π2
sin(πx) sin(4πy).

(ii) As in (i),

q(x, t) ≡ 1, L = 2, K = 1

⇒ G(x, y; ξ, η) = −2
∞
∑

n=1

∞
∑

m=1

sin(nπξ/2) sin(mπη)

(nπ/2)2 + (mπ)2
sin

nπx

2
sin(mπy)

⇒ u(x, y) =

1
∫

0

2
∫

0

−8
∞
∑

n=1

∞
∑

m=1

sin(nπξ/2) sin(mπη)

π2(n2 + 4m2)
sin

nπx

2
sin(mπy) dξ dη

= −8
∞
∑

n=1

∞
∑

m=1

1

π2(n2 + 4m2)

[

2
∫

0

sin
nπξ

2
dξ

]

×

[

1
∫

0

sin(mπη) dη

]

sin
nπx

2
sin(mπy)

1



2

= −8

∞
∑

n=1

∞
∑

m=1

1

π2(n2 + 4m2)

(

−
2

nπ

)[

cos
nπξ

2

]2

0

×

(

−
1

mπ

)

[

cos(mπη)
]1

0
sin

nπx

2
sin(mπy)

= −
16

π4

∞
∑

n=1

∞
∑

m=1

[

(−1)n
− 1

][

(−1)m
− 1

]

nm(n2 + 4m2)
sin

nπx

2
sin(mπy).


